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Serwis biogazowni
- lepiej zapobiegac, niz leczyc

Czesc

Kontynuujac temat analizy oraz wtasciwej interpretacji parametréw jakosciowych oleju
smarnego, ktory ukazat sie w poprzednim numerze ,Magazynu Biomasa” (nr 6 (24), czerwiec
2016 r.), warto zapoznac sie z wybranymi pierwiastkami chemicznymi, ktére pojawiaja sie

w karcie raportu z przeprowadzonych badan oleju, oraz ich opisem i interpretacja.

GRZEGORZ PIECHOTA, G.P.CHEM. LABORATORIUM

P’ryny smarne uzywane w agrega-
tach pradotworczych to ztozone
kompozycje oleju bazowego oraz od-
powiednich dodatkéw uszlachetnia-
jacych.
proporcje zastosowanych sktadnikéw
determinujg  parametry fizykoche-
miczne oleju Swiadczace o jego jako-

llos¢, rodzaj oraz wzajemne

$ci, ktéra jest niezbednym warunkiem
zapewniajagcym dtugotrwatg i beza-
waryjng prace agregatu. W typowym
raporcie z badan
i diagnozujacych poziom zuzycia ob-
serwujemy 10 pierwiastkow metali be-
dacych metalami poszycia (ang. wear
metals), 3 pierwiastki bedace typo-
wymi zanieczyszczeniami (ang. con-
6 pierwiastkow
bedacych dodatkami réznego pocho-

monitorujgcych

taminant elements),

dzenia (ang. multi-source metals) oraz
5 pierwiastkow
za uszlachetnianie oleju (ang. addi-
tive elements). Na rysunku 1 przedsta-
wiono czes¢ raportu oleju (,Raport
wewnetrzny GP CHEM Laboratorium”)
wraz z jego oceng na podstawie prze-

odpowiedzialnych

prowadzonych analiz. Nalezy pamie-
ta¢, ze jedyna akceptowalng i dedyko-
wanga norma do oznaczania zawartosci
pierwiastkow w oleju jest norma DIN
51396 nakazujaca wykonanie badania
technikg atomowej spektrometrii emi-
syjnej ze wzbudzeniem w plazmie in-

dukowanej - ICP-OES (ang. Inductively
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P> Rys. 1. Wyciag z raportu analiz oleju okreslajacy jakos¢ plynu smarego. Zrodto:, Raport wewnetrzny GP CHEM Laboratorium”.

Coupled Plasma Optical Emission Spec-
trometry).

Analizujac karte raportu, nalezy zwré-
ci¢ szczegdlng uwage na informacje
dotyczace metali podlegajacych zu-
zyciu, gdyz to one stanowig $rodek
pomocniczy przy ocenie stanu we-
wnetrznego agregatu. Dzieki temu
mozna odpowiednio wczesnie za-
uwazy¢ zmiany stanu silnika. W celu
dokonania wiasciwej oceny i inter-
pretacji nalezy obserwowac¢ czaso-
wy przebieg stezenia zuzycia kazde-
go z metali na podstawie wielu analiz

oleju smarowego (analiza linii trendu
zmian).

Bardzo istotne z punktu widzenia wta-
sciwej interpretacji zawartosci okre-
slonych pierwiastkow w oleju smar-
nym jest prawidtowe spojrzenie na
wyniki oznaczenia. Brak odpowiednie-
go zrozumienia prawidtowosci przed-
stawionych wynikéw badan czesto
prowadzi do btednej interpretacji zna-
czenia okreslonych parametrow przez
agregatéw  prado-
tworczych. Nalezy pamieta¢, ze pod-

eksploatatorow

czas oceny stanu jakosci oleju decy-



dujacego znaczenia nie ma wartosc
bezwzgledna wartosci oznaczonego
pierwiastka, lecz predkos¢ zuzycia kaz-
dej z wartosci.

Aby wiasciwe okresli¢ stan oleju oraz
czestos¢ pobierania probek do anali-
zy, nalezy okresli¢ predkos¢ zuzycia na
podstawie analizy ICP-OES. Jesli metal
podlegajacy zuzyciu przekracza 50 proc.
podanej nizej wartosci analizy, nalezy
skroci¢ o potowe przedziaty czasowe
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pomiedzy pobieraniem prébek. Obok
przedstawiono przyktad obliczer pred-
kosci zuzycia.

Wybrane pierwiastki znajdujace sie
w oleju smarnym wraz z podaniem
miejsca ich wystepowania agregacie:

Krzem

Wystepuje gtownie jako sktadnik $rod-
kow przeciwspieniajacych. W przypad-
ku zawyzonej wartosci stanowi zagro-
zenie dla prawidtowej pracy agregatu.
Mozliwe pochodzenie: kurz z zasysa-
nego powietrza, ktéry juz w niewiel-
kich ilosciach prowadzi do abrazyjnego

(sciernego) zuzycia lub obecnos¢ lot-

Efektywne podawanie
komponentow

Dozownik PreMix®

e uniwersalny dozownik w zabudowie z maceratorem RotaCut
¢ skuteczna separacja ciat statych i ochrona sekcji pompujacej

przygotowanie rozdrobnionej i homogennej zawiesiny
wzrost efektywnosci fermentacji i produkcji biogazu
wykonanie szybkoserwisowe

niskie koszty eksploatacji

Dozownik CC-Mix®

e uniwersalny dozownik do substratow nie wymagajacych
rozdrabniania

strefa separacji ciat statych

sprawne mieszanie i podanie biomasy do fermentacji
wykonanie szybkoserwisowe

niskie koszty eksploatacji

Zapytaj nas rowniez o pompy,
maceratory i rozdrabniacze !

Kontakt: VOGELSANG sp. z 0.0.

e ul. Grota Roweckiego 168

e 50-214 Wroctaw ¢ www.vogelsang.pl
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v, = predko$¢ zuzycia
C, = nowe stezenie
¢, = poprzednie stezenie Ez AC AC
t, = nowe godziny pracy s At
t, = poprzednie godziny pracy _
¢,=c,
tW tz t3-4 ‘[5 t@ X
0s X: Przedziat czasowy
OsY: Wartos¢ liczbowa wyniku analizy
t_, Moment wymiany oleju smarowego
c,=c, Stezenie w nowym oleju smarowym
Interpretacja:
Przeanalizowane zostato sze$¢ probek oleju smarowego. Po trzeciej analizie oleju smarowe-
go t,_, przeprowadzono wymiane oleju. Od przedostatniej analizy oleju smarowego t, do
ostatniej t, stezenie zuzytego metalu ¢, wrasta znacznie silniej, niz mozna by sie byto spo-
dziewac na podstawie wczesniejszych analiz oleju smarowego.
Poniewaz ostatni wskaznik wzrostu (delta ¢, /delta t, ) znajduje sie powyzej 50 proc. warto-
$ci granicznej, nalezy podzieli¢ interwat czasu do kolejnej analizy oleju smarowego.
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nych zwiazkéw krzemu (siloksanéw)
w gazie palnym.

Sod

Typowy sktadnik substancji czynnych
do ochrony antykorozyjnej cieczy
chtodzacych. Silny wzrost zawartosci
sodu w smarze ptynnym jest oznaka
skazenia oleju cieczg chtodzaca. W cza-
sie dalszej pracy nalezy stale kontrolo-
wac silnik pod wzgledem mozliwych
wyciekéw cieczy chtodzacej. W wielu
przypadkach pomimo wysokich war-

tosci sodu i zwigzanego z tym skazenia ||

nie mozna stwierdzi¢ obecnosci wody
w smarze ptynnym, poniewaz wyparo-
wuje ona na skutek wysokiej tempera-
tury smaru podczas pracy silnika.

Aluminium
Typowy pierwiastek powstajacy na sku-
tek zuzycia np. ttokéw i tozysk $lizgo-
wych. Aluminium moze tez by¢ skfad-
nikiem zanieczyszczonego powietrza
zasysanego.

Zelazo

Typowy pierwiastek powstajacy na sku-
tek zuzycia tulei cylindrowych, krzywek/
popychaczy, czopéw walcowych, pier-
scieni ttokowych i kot zebatych.

Chrom

Typowy pierwiastek powstajacy na sku-
tek zuzycia pierécieni ttokowych, trzon-
kéw  zawordw, krzywek/popychaczy
oraz wysokostopowych czesci silnika.

Miedz

Typowy pierwiastek powstajgcy na
skutek zuzycia tozysk oraz produkt ko-
rozji chtodnic olejowych i przewodow
olejowych. MiedzZ jest takze elemen-
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Molibden
Moze by¢ sktadnikiem substan-
gji czynnych oraz réznych past
montazowych. Stosuje sie go
rowniez jako powtoke po-
wierzchni bieznej w przypadku
tozysk slizgowych.

Potas i bor

Typowe skfadniki substancji czynnych
do ochrony antykorozyjnej cieczy chio-
dzacych. Wzrost ich zawartosci w smarze
ptynnym jest oznaka skazenia przez ciecz
chtodzaca. Bor jest jednak takze typowym
pierwiastkiem substangji czynnych sto-
sowanych czesto w smarze ptynnym.

Wapn, magnez

Typowe sktadniki aktywne
w smarze ptynnym. Ich zawy-
zone wartosci moga by¢ spo-
wodowane znacznym zawil-
gocenie gazu podawanego

Nalezy pamieta¢, ze podeczas®
stanu jakosci oleju decydujacego
znaczenia nie ma wartos¢ Cynk, fosfor

bezwzgledna wartosci oznaczonego | Typowe skiadniki aktywne w smarze
pierwiastka, lecz predkos¢ zuzycia ~ Pvv™

na agregat.

kazdej z wartosci

tem sktadowym réznych past monta-
zowych.

Otéw
Typowy element zuzywalny tozysk $li-
zgowych oraz lutowie z chtodnic oleju
smarowego i przewodéw oleju smaro-
wego.

Cyna
Typowy pierwiastek powstajacy na skutek

zuzycia fozysk slizgowych.

Podsumowujac — wiasciwe zrozumie-
nie jakosci przeprowadzonych badan
ptyndw smarnych stosowanych w jed-
nostkach pradotworczych oraz ich wia-
$ciwa interpretacja stanowig o poten-
cjalnych dziataniach podejmowanych
w celu ochrony jednostki pradotwor-
czej, jak réwniez o kondycji wewnetrz-
nej agregatu. Jednoczesnie nalezy pa-
mieta¢, ze badanie oleju obok analizy
jakosci biogazu i masy fermentacyjnej
stanowi istotne narzadzie diagnozuja-
ce, ktérego znajomos¢ gwarantuje dtu-
gotrwatg i bezawaryjna prace agregatu. -



