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Serwis biogazowni
- lepie| zapobiegac niz leczyc

Produkcja biogazu, jego wykorzystanie jako biopaliwa w jednostkach kogeneracyjnych
produkujgcych energie elektryczng i ciepto oraz wtasciwy monitoring zmian zachodzacych
w trakcie procesu fermentaciji metanowej to procesy kluczowe, ktére wymagaja doktadnej

analizy, a wtasciwie prowadzone, pozwalaja ha zachowanie ciggtosci pracy oraz wysokich
uzyskow biogazu z eksploatowanej instalacii.

GRZEGORZ PIECHQOTA, G.P.CHEM

B iogaz wykorzystywany jako pa-
liwo w jednostkach pradotwor-
czych musi spetnia¢ $cisle okreslone

kryteria jego utylizacji, zgodne z wytycz-
nymi producenta. Podobnie zawartos¢

fermentora musi zosta¢ poddana okre-
sowej analizie fizykochemicznej, ktéra
pozwala okredli¢ kondycje fermentu-
jacej masy. Z kolei badania nad nowo
wprowadzanym do ukfadu substratem
pozwalajg na zachowanie plynnosci
produkcji biogazu oraz chronig bioga-
zownie przed problemami powoduja-

32

cymi inhibicje fermentacji metanowej.
Monitoring proceséw fermentacyjnych
zachodzacych w biogazowni jest czyn-

Monitoring instalacji oraz procesu
fermentacji to bardzo istotne
Czynnosci zapewniajace bezawaryjng
i ciagta prace biogazowni

noscig scisle skoordynowang z poten-
cjalnymi problemami, ktére moga sie
pojawi¢ w zwigzku ze Zle prowadzonym

procesem. Chcac unikna¢ problemow
zwigzanych z destabilizacjg procesu fer-
mentacji metanowej, nalezy regularnie
kontrolowac¢ warunki  fizykochemicz-
ne panujace w fermentorze, monitoro-
wac okresowo obcigzenie fermentora
i bada¢ parametry, takie jak: pH, steze-
nie i jakos¢ lotnych kwaséw ttuszczo-
wych, wspotczynnik  FOS/TAC, azot
amonowy, azot ogdlny, zasadowosc
oraz ilo$¢ i sktad powstajagcego w pro-
cesie biogazu. Zaburzenia w procesie
fermentacji moga mie¢ miejsce w trak-
cie uruchamiania, w trakcie prowadze-
nia wzrostu obcigzania fermentora, ale
réowniez w trakcie biezacej eksploatacji
biogazowni. Do ogdlnych przyczyn za-
burzen procesu zaliczmy m.in.. zmiany
w jakosci dozowanego substratu, bte-
dy w dozowaniu, wadliwe pomiary war-
tosci FOS/TAC wraz z pdzniejszymi dzia-
faniami  zapobiegawczymi, problemy
techniczne z dozowaniem i mieszaniem
wsadu, awarie mieszadet lub ogrzewa-
nia, jak rowniez w okresie zimowym do-
zowanie wychtodzonego substratu, co
niejednokrotnie skutkuje koniecznoscia
zmiany intensywnosci ogrzewania fer-
mentora.

Niewtasciwe prowadzenie procesu fer-
mentacji moze wynikac z braku wiedzy
dotyczacej podstawowych parametrow
procesu, bfednych oznaczen wartosci fi-
zykochemicznych masy fermentacyjnej
oraz biogazu, jak rowniez wad i awarii in-
stalacji. Warto zauwazy¢, Zze na przebieg
procesu fermentacji metanowej moze
mie¢ wptyw wiele niekorzystnych czyn-
nikow, powodujacych zaktocenia w pra-
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widtowym przebiegu procesu fermen-
tacji. S to inhibitory, czyli niekorzystne
substancje chemiczne lub czynniki fi-
zyczne wplywajgce na mikroorganizmy,
w tym przypadku spowalniajace lub cat-
kowicie hamujace ich procesy przemia-
ny materii. Do inhibitorow wtérnych
powstatych w trakcie procesu fermen-
taqji zaliczy¢ mozna m.in. siarkowodor
czy amoniak. Inhibitory pierwotne, kto-
rych zrodtem sa wprowadzone do ko-
mory fermentacyjnej substraty to m.in.:
sole mineralne w nieodpowiednich ilo-
dciach, metale ciezkie czy toksyczne
zwiazki organiczne, niejednokrotnie be-
dace pochodna antybiotykdw.
Monitoring instalacji oraz procesu fer-
mentacji to bardzo istotne czynnosci
zapewniajace bezawaryjng i ciagla pra-
ce biogazowni. Najczestsze problemy,
z ktérymi mogga spotkac sie wiasciciele
biogazowni to:

P awaria systemu mieszania masy fer-
mentacyjnej, skutkujaca ograniczeniem
dostepu flory bakteryjnej do $wiezego
substratu i w efekcie hamujgca proces
powstawania biogazu. Podobny skutek
ma zbyt dynamiczne mieszanie, ktore
powoduje powstawanie piany i rozbi-
ja kolonie bakteryjne. Z kolei brak row-
nomiernego rozprowadzenia substratu
po catej objetosci fermentora nie za-
pewnienia homogenicznosci fermen-
tujacej biomasy, w efekcie powodujgc
nierbwnomierny rozktad temperatury
i hamuijac proces fermentacji. Kolejnym
przyktadem nieefektywnego mieszania
lub awarii systemu mieszania jest po-
wstawanie kozucha w gornej czesci fer-
mentora, ktéry uniemozliwia swobod-
ne uwalnianie biogazu z fermentujacej
biomasy. Do powaznej awarii mieszadfa
moze dojs¢ w kazdej chwili, a najczest-
sze przyczyny awarii systemow miesza-
nia to uszkodzenie materiaty, z ktérego
wykonana jest obejma nakierowujaca
mieszadto. Dochodzi do niej w wyniku
nadmiernych drgan podstawy, na ktorej
zawieszone jest mieszadto. Drgania mie-
szadet moga mie¢ rézne podtoze m.in.:
mieszadto haczy o powstaty kozuch lub
wokot mieszadta owinely sie nieusu-
niete z wprowadzonego do fermento-
ra substratu sznurki, opakowania czy
folie. W konsekwencji mieszadto zaczy-
na kreci¢ sie wokét wiasnej osi, co moze
doprowadzi¢ do zerwania kabla zasila-
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Tab. 1. Zakresy wartos¢ FOS/TAC wraz z zestawieniem przyczyn
i potencjalnie podjetych dziatan naprawczych

Wartoéé FOS/TAC Potencjalna . Za.\lecane
przyczyna dziatania naprawcze
06 Przedawkowanie karmienia Zaprzestac karmienia, rozciericzac
uktad woda
05-0,6 Przesycenie karmienia Zmniejszy¢ dozowanie pozywki
04-05 Obciazenie fermentora Obserwowac system i monitorowac
' ’ 3 czesciej wartos¢ FOS/TAC
Obciazenie dostosowane do , -
. Utrzymac karmienie na obecnym
03-04 aktualnego zapotrzebowania .
poziomie
fermentora
02-03 Nienasycony fermentor Stopniowo zwieksza¢ karmienie
Zdecydowanie zwiekszy¢ dawkowa-
<0,2 Ubogi system karmienia nie substratu, monitorowac czesciej
wartos¢ FOS/TAC

jacego oraz liny sterujacej wysokoscia
poziomu mieszania;

P niesprawnos¢ systemu ogrzewania
bioreaktora lub czujnikéw ciepta skut-
kuja obnizeniem temperatury w komo-
rze fermentacyjnej. Konsekwencjg tego
jest spadek ilosci otrzymanego bioga-
zu, w wyniku zmniejszenia aktywno-
$ci bakterii metanogennych, ktére sg
szczegdlnie wrazliwe na zmiany tem-
peratury. Najwieksze problemy z ogrze-
waniem bioreaktorow mozna zaobser-

wowac w sezonie zimowym, gdy obok

Odpowiednie przygotowanie
materiatu wsadowego przyczynia
sie do lepszego wykorzystania
substratow, zwieksza efektywnos¢
procesu fermentacji oraz ogranicza
wystepowanie awarii i przestojow

niskiej temperatury otoczenia, czesto
podawany jest substrat o znacznie za-
nizonej temperaturze. Spadek tempera-
tury moze byc¢ rowniez efektem odbio-
ru ciepta przez podtoze — stabg izolacje
termiczng podstawy fermentora, a tym
samym znacznie zwiekszony jego od-
bidr przez gruntowe wody podziemne —
moze to mie¢ miejsce w przypadku za-
obserwowania braku efektu ogrzewania
fermentora mimo zwiekszonej wydajno-
$ci przeptywu ciepfa przez uktad grzejny.
W zwigzku z powyzszym warto zwré-

ci¢ uwage na wstepne przygotowanie

substratow do wprowadzenia ich do
komory fermentacyjnej, a szczegodlnie
na ich wstepne oczyszczenie poprzez
usuniecie niebiodegradowalnych ciat
obcych, ktére poprzez swojg obec-
nos¢ moga doprowadzi¢ do uszko-
dzenia podzespotéw instalacji. Od-
powiednie przygotowanie materiatu
wsadowego przyczynia sie do lepsze-
go wykorzystania substratow, zwiek-
sza efektywnos¢ procesu fermentacji
oraz ogranicza wystepowanie awarii
i przestojow.

Precyzyjne sterowanie procesem fer-
mentacji metanowej zaczyna sie na po-
ziomie laboratoryjnym poprzez analize
wspotczynnika FOS/TAC. Na jego pod-
stawie mozna uchroni¢ instalacje bio-
gazowg przed przecigzeniem lub nie-
docigzeniem procesu fermentacji, ktory
jest scisle skorelowany z procesem do-
zowania substratow.

Warto pamieta¢, ze monitoring bioga-
zowni musi opierac sie takze na sukce-
sywnej analizie biogazu wykonywanej
przez zewnetrzne wyspecjalizowane
laboratoria. Nie mozna ocenia¢ pra-
widtowosci procesu fermentacji tyl-
ko i wytacznie po ilosci produkowa-
nego biogazu, zawartosci metanu czy
wspotczynniku FOS/TAC. W przypad-
ku rozkalibrowania analizatora bioga-
zu czy miernika FOS/TAC tracimy re-
alng kontrole nad prawidtowoscig
procesu fermentacji, co doprowa-
dza do niepotrzebnych przestojow
i znacznie zawyza koszty funkcjono-
wania biogazowni. «
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